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DCRGS8F
DCTL

REGULATORY WSPOLCZYNNIKA MOCY DO
MODULOW TYRYSTOROWYCH

Najczesciej zadawane pytania

Ce€

1) Gtéwne réznice pomiedzy DCRG8F i DCRG8

Wiasciwosé

DCRG8F

DCRG8

Zastosowanie

DCRGSF jest dedykowany do aplikacii
szybkiej kompensacji, w uktadach o
dynamicznie zmieniajacym sie cos fi (F =
Fast, ang. Szybki). Tego rodzaju aplikacje
charakteryzujq sie zataczaniem
ondensatoréw z pomocg modutdw
tyrystorowych — ze wzgledu na ich bardzo
wysoka szybko$¢ dziatania (rzedu
lisekund). Jest to kluczowe dla kompensacji
gwattownych zmian wspdtczynnika mocy,
powodowanych przez nieliniowe odbiory,
takie jak zgrzewarki, prasy, dzwigi, miksery,
roboty etc.

DCRG8 dedykowany jest do
tradycyjnych aplikacji kompensacji
mocy biernej, w ktérych stopnie
kondensatorowe zatgczane sg
poprzez styczniki. Czas reakcji
jest w tym przypadku znacznie
dtuzszy (zazwyczaj 60s, ze
wzgledu na czas roztadowania
kondensatoréw). DCRG8 moze
zarzadza¢ modutami
tyrystorowymi tylko poprzez
wyjscia modutu rozszerzen
EXP1001 (4 wyjScia statyczne).

Rodzaj DCRGS8F wyposazono w 8 wyj$¢ DCRG8 wyposazono w 8 wyjs¢
wbudowanych statycznych (tyrystorowych), niezbednych przekaznikowych — do sterowania
wejsé do zatgczania modutow tyrystorowych. Tego | stycznikami.

rodzaju wyjscia odznaczajq sie krétkim

czasem reakcji i bardzo duzg iloscig operacji

taczeniowych, jakie moga wykonac..
Parametry Maksymalna obcigzalno$¢ wyjs¢ Obcigzalnos¢ opcjonalnych wyjsé
wbudowanych statycznych wbudowanych w DCRG8F statycznych DCRG8 (modut
wejsé wynosi120mA. Umozliwia to podigczenie - | dodatkowy EXP1001) to 55mA.

w razie koniecznos$ci — kilku modutéw
tyrystorowych, potaczonych réwnolegle, do
jednego wyj$cia DCRGSF.

Wspolpraca z
modutami
tyrystorowymi serii
DCTL

DCRG8F moze sterowa¢ modutami serii
DCTL zaréwno poprzez wyjscia statyczne
(typowe potaczenie) jak i z poziomu
magistrali RS485 (nowatorskie rozwigzanie)
z mozliwo$cig monitorowania na
wyswietlaczu DCRG8F statusu i pomiaréw

CRG8 moze sterowa¢ modutami
tyrystorowymi, tylko przy
wykorzystaniu modutu rozszerzen
EXP1001 (4 wyj$cia statyczne).
Nie jest mozliwe sterowanie
poprzez RS485 (ktérego zalety
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kazdego modutu DCTL.

wyszczegolniono w kolejnych
punktach).

Funkcja master-
slave

DCRGS8F nie moze pracowac w aplikacji
master-slave (funkcjonalnos¢ ta jest rzadko
spotykana w uktadach kompensacji szybkiej,
w ktorych ilos¢ stopni sterowanych
potprzewodnikowo jest zazwyczaj mniejsza
niz ilo$¢ stopni w klasycznych uktadach).
Jednoczesnie, moZliwe jest sterowanie
modutami DCTL oraz ich monitoring z
poziomu DCRG8F, poprzez magistrale
RS485.

DCRG8 moze pracowac w
uktadach typu master-slave.

Wspolpraca z
modutem ochrony
kondensatoréw
EXP1016

Moduty rozszerzen, z ktorymi moze
wspotpracowaé DCRG8F, sg takie same jak
dla DCRGS8, z wyjatkiem modutu ochrony
kondensatoréw EXP1016 (2 wejscia
pradowe do pomiaru pradu kondensatora +
2 wejscia pomiaru temperatury — NTC) - nie
jest on kompatybilny z DCRGS8F ale
jednoczesnie nie jest potrzebny. Algorytm
ochrony kondensatoréw zawarty jest w
samych modutach DCTL — dzieki
zintegrowanym przektadnikom pradowym,
moduty tyrystorowe tej serii monitorujg,
parametry elektryczne stopni
kondensatorowych a stosowne limity sg
konfigurowalne z poziomu DCTL. W
przypadku DCRG8F dodatkowa ochrona
stopni jest zatem zbedna.

DCRG8 jest kompatybilny z
modutem ochrony kondensatorow
EXP1016.

2) Jaka ilos¢ modutow tyrystorowych DCTL moze by¢ zarzadzana przez DCRG8F?

Przy wykorzystaniu wyj$¢ statycznych (typowe potaczenie), mozliwe jest podtaczenie do 24 modutow:
DCRGS8F (8 wbudowanych wyjs¢ statycznych) + 4 x EXP1001 (dodatkowe 4 wyjscia statyczne na kazdym
z modutéw). Przy sterowania poprzez magistrale RS485, mozliwe jest zarzadzanie maksymalnie 32

3)

modufami DCTL.

Czy jest mozliwa realizacja mieszanej aplikacji kompensacji szybkiej przy wykorzystaniu DCRG8F,
gdzie czes¢ modutéw DCTL sterowana jest przy wykorzystaniu wyjs¢ statycznych a czesé poprzez

RS4857?

Tak, zrédio sterowania (wyjscie DCRGS8F lub magistrala RS485) dla kazdego stopnia, jest konfigurowane
oddzielnie. Przy czym gérny limit modutow DCTL sterowanych z DCRG8F to facznie 32.
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4) Czy jest mozliwa realizacja aplikacji, gdzie czes¢ stopni zataczana jest przez moduty tyrystorowe

(kompensacja szybka) a cze$¢ przez styczniki (kompensacja tradycyjna), przy wykorzystaniu
DCRG8F?
Tak, regulator DCRG8F moze zostac rozbudowany o wyjScia przekaznikowe, przy wykorzystaniu
modutéw EXP1006 (2 wyjscia) i EXP1007 (3 wyjécia), dla stopni skonfigurowanych jako sterowane
stycznikowo. Dla kazdego stopnia DCRG8F mozna oddzielnie zdeklarowac, czy bedzie zataczany przez
modut tyrystorowy (stopnie szybkie) czy stycznik.

5) Jaka jest maksymalna rozbudowywalno$¢ o wyjscia sterujace stopniami (zaréwno statyczne jak i
przekaznikowe) dla regulatora DCRG8F?
Dane zestawiono w Tabeli ponize;.

EXP1001 EXP1006 EXP10 07
4 static 2 relay 3 relay TOTALSTEPS
outputs outputs outputs
Built-in
) Mo of Mo. of Mo. of "
Regulator | steps (static modules modules modules Static Relay
outputs)
Max: 4
8 {4 steps) ) ) 4
DCRGEF Mex 2
8 2 (2 steps) (3 steps) 8 10
8 - 4 (2 steps) - 8 &

6) Jakie zalety ma podtaczenie modutéw DCTL przez magistrale RS485, w poréwnaniu z potaczeniem
przez wyjscia potprzewodnikowe?

Sterowanie przeze magistrale RS485 pozwala na monitorowanie z poziomu wy$wietlacza DCRG8F
statusu (np. aktywnych alarméw) i pomiaréw kazdego modutu DCTL (pozostata moc kondensatora, liczba
zalgczen, czas pracy, napiecia, prady, THDI, temperatura radiatora, temperatura kondensatora itp).

DCTL BLARMS

STEPS STATISTICS
VLL :401V

IT:47°C

N

1 Mz |3 a4 s

, @7 A2 93 14

OOURR
l1 >

ET:00°C

5T % A AB?7 PHASE LOSS

Potaczenie przez RS485 pozwala takze na proste podigczenie standardowym kablem magistrali RS485.
W przypadku potaczenia przez wyjscia potprzewodnikowe, kazde z wyj$¢ DCRG8F musi zostac potaczone
osobno z wejéciem na module tyrystorowym (co wymaga wiecej czasu i jest mniej przejrzyste).

7) Jakie elementy sa potrzebne potaczenia DCRG8F z modutem DCTL poprzez magistrale RS485?
W celu sterowania modutami tyrystorowymi DCTL przez magistrale RS485 konieczne jest zastosowanie:
- opcjonalnego modutu rozszerzen EXP1012 (RS485) - do zamontowania w sterowniku DCRG8F
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8)

9)

- opcjonalnego modutu rozszerzen EXC1042 (RS485) - do zamontowania w module tyrystorowym
DCTL
Uwaga. W tej konfiguracji modut EXP1012 montowany na sterowniku DCRGSF jest dedykowany do
sterowania modutami DCTL i nie moze by¢ uzywany do innych funkcji (np. potaczenia z systemem
kontroli). Jesli istnieje potrzeba potaczenia z systemem zdalnego nadzoru, nalezy poditaczyé do
urzadzenia drugi, niezalezny kanat komunikacyjny (np. Ethernet, USB,rs232, rs485, profibus, modem).

Czy regulatory DCRG8F moga sterowa¢ innymi modutami niz seria DCTL?
Tak, ale w takim przypadku sterowanie jest mozliwe jedynie przez wyjécia potprzewodnikowe, nie przez
magistrale RS485.

CJaka jest réznica pomiedzy modutami tyrystorowymi DCTLA 400... i DCTLA 480... ?
Modut DCTLA 400 ma napiecie znamionowe réwne 400VAC. Zakres napie¢ dla DCTLA 480 jest szerszy:
od 400VAC do 480VAC. Ponadto, DCTLA 400 nie posiada cULus a DCTL 480 tak.

10) Czy moduty DCTLA 690 moga by¢ zawsze uzywane w sieciach o napieciu znamionowym 690VAC?

W instalacjach spetniajacych standard IEC moga pracowac przy napieciu do 690VAC.
Dla instalacji zgodnych z cULus DCTLA690 moze by¢ uzywany z napieciem znamionowym do 600VAC.

11) Czy warto$¢ napiecia znamionowego modutéw DCTL posiada jakas tolerancje?

Tak, tolerancja wynosi 10%.
Przyktadowo, napiecie znamionowe dla DCTLA400 to 400VAC a maksymalne napiecie pracy to 440VAC.

12) Jaka jest najwazniejsza cecha DCTL, w poréwnaniu z modutami tyrystorowymi konkurencji?

Obecno$¢ wbudowanych przektadnikéw pradowych, ktére pozwalajg na pomiar pradu ptynacego w przez
kondensatory, wykrywanie warunkéw odbiegajacych od normy oraz sygnalizacje probleméw i ochrone
baterii.

Dodatkowo, modut mierzy napiecia, moce kondensatoréw, THDI, asymetrie pradow, temperature
radiatora, temperature kondensatorow, liczbe zataczen oraz czas pracy. Ponadto, mozliwa jest
konfiguracja progdw ochrony i dedykowanych alarmoéw, powigzanych z kazdym mierzonym parametrem,
co zapewnia ochrone kondensatora oraz samego modutu.

Moduty DCTL majg znaczacq przewage nad konkurencjg tak w zakresie elektroniki, jak i funkcji. Wiecej
informacji zawarto w ulotce ,Dynamiczna poprawa wspoétczynnika mocy”.

13) DCTL oferuja zaawansowane metody programowania (NFC, port optyczny). Czy DCTL, w

poréwnaniu z konkurencja, ktéra wymaga jedynie okablowania, nie bedzie wymagat wigcej czasu i
pracy aby go uruchomi¢? Czy zawsze trzeba programowa¢ moduly DCTL aby mogly rozpoczaé
prace?

Nie. DCTL ustawiony domyslInie jest urzadzeniem gotowym do pracy, bez koniecznosci programowania.
Mozliwos¢ ustawienia parametréow daje znaczacag przewage poniewaz pozwala na dopasowania
charakterystyki modutu do miejsca, w ktorym jest zainstalowany oraz dostosowanie progéw ochronnych.

14) Jaka jest dopuszczalna najmniejsza moc kondensatora do zastosowania z modutami DCTL?

Moduty tyrystorowe DCTL mogq zatgczac¢ stopnie o mocy w zakresie 50% do 100% mocy znamionowe;j
modutu.
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Przyktadowo, modut DCTL 30 kVar moze zatacza¢ kondensatory zakresie mocy od 15kVar do 30kVar.

15) W jaki sposob rozpozna¢ wystapienie alarmu oraz w jaki sposdb go zidentyfikowaé?
Na panelu przednim modutu DCTL widnieje dioda btedu ,FAULT LED”, ktéra sygnalizuje obecno$¢
aktywnego alarmu. W przypadku gdy dioda miga, liczba mignie¢ oznacza typ alarmu.
Np. 1 migniecie = Alarm A01 ( zbyt wysoka temperatura radiatora), 2 migniecia = Alarm A02 (zbyt wysoka
temperatura kondensatora) itd. Znaczenie poszczegéinych alarméw zostato wyjadnione w instrukcji
technicznej do modutéw DCTL. Dodatkowo, jesli DCTL jest potaczony z DCRG8F przez magistrale
RS485, mozliwe jest sprawdzenie kodu i opisu wystepujacego alarmu na wyswietlaczu DCRGSF.

16) Jaka jest funkcja wyjscia przekaznikowego w module DCTL?

Wyjscie przekaznikowe (zestyk przetaczny) wbudowane w modut DCTL, moze zosta¢ zaprogramowane

do petnienia nastepujacych funkcii:
- Sygnalizacja alarmu globalnego: wyj$cie wzbudzane w przypadku aktywnego alarmu. Typ alarmu
moze zosta¢ zidentyfikowany przez liczbe mrugnie¢ diody ,FAULT LED” na panelu przednim DCTL
(zobacz pytanie 15). Funkcja ta jest przydatna do diagnostyki i zdalnej sygnalizacji warunkéw
awaryjnych.
- Sterowanie zewnetrznym wentylatorem: w przypadku wyboru tej funkcji, wyjscie jest wzbudzane w
przypadku przekroczenia temperatury.

17) W jaki sposdb DCTL otrzymuje komende zataczanie/wylaczenia z regulatora? Czy ma jakas
przewage w poréwnaniu z konkurencja dostepna na rynku?
Zatgczanie moze byc realizowane na nastepujgce sposoby:

e Sygnat napieciowy 8...30VDC doprowadzony do wyjS¢ sterownika: ten typ sterowania jest
najczesciej spotykany i sprawia ze DCTL jest kompatybilny z kazdym rodzajem regulatora
dostepnego na rynku. Aby pracowa¢ w tym trybie, wyjscia DCRG8F muszg by¢ zasilone
napieciem 8...30VDC i podtgczone do zaciskow Control +/- modutu DCTL.

o Wejscie cyfrowe (styk bezpotencjatowy): w poréwnaniu z poprzednim rozwigzaniem, w tym
przypadku nie jest konieczne doprowadzenie napiecia do wyj$¢ regulatora. Wyjsécia potaczone sg
bezposrednio z wejSciami cyfrowymi modutu DCTL. Takie rozwigzanie pozwala unikngé
koniecznosci stosowania dodatkowego zasilacza. Aby pracowa¢ w tym trybie, wyjscie DCRG8F
musi byt potgczone bezposrednio z zaciskami IN1-C modutu DCTL.

e Przez magistrale RS485: w tym przypadku zamiast do wyjs¢ DCRG8F, moduty DCTL
podigczane sg do magistrali RS485 (wymaga to dodatkowych akcesoridw — szczeg6ty w pytaniu
nr 7). Ten typ potaczenia pozwala na proste okablowanie, z dodatkowa przewaga w postaci
mozliwosci monitorowania parametréow kazdego modutu na wy$wietlaczu DCRG8F.

18) W jaki sposob wybiera sie rodzaj sterowania dla modutu tyrystorowego DCTL?
Jesli modut DCTL ma by¢ sterowany przez wyjscia pdtprzewodnikowe regulatora, wystarczy potaczy¢
modut z regulatorem, zgodnie z dokumentacjg techniczng - dodatkowa parametryzacja nie jest
wymagana.
- Jesli modut DCTL ma by¢ sterowany napieciem 8...30VDC , wyjscie potprzewodnikowe DCRG8F
nalezy zasili¢ napieciem statym i podigczy¢ do wejscia sterujgcego w DCTL, oznaczonego +/-
- Jesli modut DCTL ma by¢ sterowany przez wejscia cyfrowe, wyjscie potprzewodnikowe DCRG8F
nalezy podtaczy¢ do zaciskéw IN1-C modutu DCTL.
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Oba rodzaje wejs¢ (+/- i IN1-C) pracujg w logice “OR” (gdy co przynajmniej jedno z wejs¢ jest wzbudzone,
nastepuje zataczanie kondensatora) - aczkolwiek nalezy mie¢ na uwadze, ze w typowych aplikacjach
wystarczajgce jest korzystanie tylko z jednego rodzaju wejsc.

Jesli DCTL jest sterowany przez magistrale RS485, konieczne jest konfigurowanie DCRGS8F i
zdefiniowanie typu stopni jako ,RS485”. Warunek ten wylgcza funkcje sterowanie przez wejscie cyfrowe
oraz wejécia napieciowe DCTL. Wiecej szczegotow w dokumentacji technicznej DCRGSF.

19) Jaka warto$¢ temperatury aktywuje wbhudowane wentylatory modutéw DCTL?
Kazdy modut DCTL ma jeden lub dwa (zaleznie od kodu) wbudowane wentylatory, w celu zapewnienia
wiasciwej wentylacji.
Wentylatory sq zatgczane gdy temperatura radiatora DCTL (mierzona przez Wbudowany czujnik) wzrasta
powyzej 50°C i wytaczane, gdy osigga warto$¢ ponizej 40°C.
Ponadto, podczas gdy wentylatory nie pracujg, modut DCTL okresowe sprawdza poprawno$¢ ich
dziatania. Logika kontroli wentylatoréw, oprécz pomiaru temperatury, sprawdza takze wartos¢ pradu ich
zasilania, co pozwala wykry¢ awarie (odtaczenie lub zablokowanie).

20) Co oznaczajg trzy diody LED na panelu przednim modutu DCTL?
OKazdy modut tyrystorowy DCTL posiada 3 diody LED:

- POWER (ZASILANIE, zielona): gdy miga, sygnalizuje obecnos¢ zasilania pomocniczego modutu.
Brak zasilania mozna rozpoznac¢ po zgaszonej diodzie.

- ON (ZALACZONY, zielona): sygnalizuje zatgczenie stopnia sterowanego przez modut DCTL
(obecno$¢ komendy zatgczenia).

- FAULT (BLAD, czerwona): miga w przypadku aktywnych alarmow. llo§¢ mignie¢ odpowiada
konkretnym alarmom (np. 1 migniecia = alarm AO01- zbyt wysoka temperatura radiatora, 2
migniecia = alarm A02 — zbyt wysoka temperatura kondensatorow, etc.).

21) Jaka funkcje w modutach tyrystorowych DCTL spetnia wejscie NTC? Czy jego wykorzystaniu jest
obligatoryjne?
Wejscie NTC umozliwia Podtaczenie zewnetrznego czujnika temperatury (kod: NTCO01). Umozliwia to
pomiar (dodatkowo do pomiaru temperatury radiatora, dokonywanego przez wbudowany czujnik )
temperatury bezposrednio w miejscu zainstalowania kondensatorow. Jest to przydatne w sytuacjach w
ktorych stopnie znajdujg sie w pewnej odlegtosci od modutow tyrystorowych.
Podtaczenie czujnika NTCO1 jest opcjonalne, DCTL umozliwia zaprogramowanie limitu dla tego pomiaru —
jego przekroczenie sygnalizowane jest przez dedykowany alarm (A02). Jezeli ta funkcjonalno$¢ nie jest
wykorzystywana, wejscia NTC modutu DCTL nalezy pozostawi¢ niepodtgczone.

22) Jakie parametry modutéw DCTL sa konfigurowalne?

Z wykorzystaniem aplikacji LOVATO NFC lub przedniego portu optycznego (z poziomu Xpress lub

aplikacji LOVATO SAM1), moZliwa jest konfiguracja:
e Parametry znamionowe stopnia kondensatorowego: moc znamionowa (ustawialna w zakresie
50% do 100% warto$ci mocy znamionowej danego DCTL), napiecie znamionowe oraz prad
znamionowy. DomysInie, ustawienia te sg réwne wartosciom znamionowym modutu DCTL,
mozliwo$¢ ich regulacji pozwala dopasowa¢ modut do danego stopnia kondensatorowego i
wydatnie zwieksza efektywnos¢ algorytmu ochrony kondensatorow (przyktadowo, mozliwe jest
wykorzystaniu kondensatorow o napiecie znamionowym 480V pryz faktycznym zasilaniu 400V, co


https://www.lovatoelectric.pl/DCRG8F/DCRG8F/snp
https://www.lovatoelectric.pl/NTC01/NTC01/snp
https://www.lovatoelectric.pl/NTC01/NTC01/snp
https://www.lovatoelectric.pl/DCRG8F/DCRG8F/snp

ma wptyw na ich moc, czestq praktyka jest rowniez stosowanie dtawikow ochronnych, majacych
znaczacy wptyw na warto$¢ pradu znamionowego, etc).

e Limity ochrony: moZliwa jest parametryzacja progow ochrony kondensatora i tyrystorow, w
przypadku wystgpienia przecigzenia pradowego, zbyt wysokiego napiecia, zbyt wysokiej
temperatury radiatora (czujnik wewnetrzny) lub kondensatora (czujnik zewnetrzny), przekroczenia
progu THDI i asymetrii pradow.Mozliwy jest rowniez monitoring rzeczywistej mocy kondensatora i
powigzanie tego pomiaru z alarmem, sygnalizujgcym jego zuzycie (ze wzgledu na starzenie si¢ i
zuzycie kondensatoréw).

e Hasto: moZliwe jest zabezpieczenie urzadzenia 4-cyfrowym hastem, w celu zablokowania
dostepu do ustawiert osobom nieuprawnionym

e Funkcja wbudowanego wyjscia przekaznikowego: funkcja przekaznika jest programowalna —
wyjscie mozna przypisa¢ do sygnalizacji alarméw lub sterowania zewnetrznym wentylatorem
(ktory moze by¢ zastosowany dodatkowo do wbudowanych wentylatordw) w przypadku
przegrzania.

23) Czy w przypadku wystepowania aktywnych alarméw, komendy sterujace modutami DCTL sa
zawsze kasowane?
Jest to zalezne od rodzaju alarmu. Alarmy krytyczne, takie jak zbyt wysokie napiecie, przecigzenie
pradowe, przegrzanie, asymetria pradow czy czy zbyt wysokie THDI, skutkujg zatrzymaniem DCTL.
Pozostate alarmy, takie jak usterka wentylatora lub zbyt niska moc resztkowa, petnig funkcje informacyjng
— ich wystagpienie nie skutkuje wytaczeniem modutu

24) Czy poza programowalnymi progami ochrony, w urzadzeniu zdeklarowano inne, niekonfigurowalne
limity, majace na celu ochrong kondensatora?
Tak, w modutach DCTL zaimplementowano ochrone pradowg (ktéra nie moze zostac wytgczona),
ustawiong na 180% maksymalnego dopuszczalnego pradu modutu tyrystorowego.
Ponadto, zakres konfigurowalnosci pozostatych limitdw zostat dobrany w taki sposéb, zeby wyeliminowac
mozliwo$¢ uszkodzenia modutu lub kondensatora przez zlte ustawienie wartoSci progéw ochronnych.
Przyktadowo, maksymalna nastawa dla progu temperatury wynosi 85°C, co stanowi maksymalng
temperature pracy tyrystorow w modutach DCTL.



